LA DISTRIBUZIONE BINOMIALE

Come risulta utile studiare alcune classi particolari di funzioni (lineari, quadratiche, esponenziali, sinusoidali etc. etc.), d’uso più frequente per costruire modelli matematici della realtà, così anche per le variabili casuali rivestono particolare importanza alcune classi di distribuzione.

Fra le distribuzioni discrete, quella che meglio si adatta a varie classi di fenomeni è la distribuzione Binomiale, ovvero la distribuzione di probabilità della seguente variabile aleatoria:

supponiamo di effettuare n prove, in condizioni identiche, di un esperimento con due soli esiti possibili.

Sia S l’evento associato ad uno dei due esiti e S    l’evento contrario.

Siano p e q =1-p le rispettive probabilità.

All’evento S si associa la variabile aleatoria X = (0,1,2,3…., n) che rappresenta il numero di volte che (sulle n prove) si verifica S.

Calcoliamo i valori della distribuzione di probabilità di X.

Osserviamo prima che una sequenza <<favorevole>> all’ evento: “S si è realizzato k volte”, ovvero una sequenza del tipo SSS…. S k SS…Sn-k   ha probabilità pk q n-k  e può essere permutata in Cn, k modi diversi.

Pertanto la probabilità che S si verifichi k volte  (k successi)   è

Cn, k  pk  q n-k  

ESEMPIO

Si lancia  3 volte un dado e sia  S l’evento : “ esce il numero 6”. (p = 1/6   q=5/6)
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Si può dimostrare che il Valor Medio di una variabile aleatoria binomiale è uguale a np e la Varianza uguale a npq

ESERCITAZIONE CON EXCEL

Il foglio elettronico EXCEL permette di calcolare e visualizzare una distribuzione binomiale.

A tale scopo, tenendo presente la scheda allegata:

  digitare le etichette

 inserire i valori delle costanti  ( la probabilità p e il numero di prove n)  nelle celle A2 e C2

nella prima cella destinata al numero di <<successi>> ( b2)inserire 0

nella cella b3 inserire  la formula = b2+1

copiare la formula nelle n-2 celle successive ( con i comandi MODIFICA- COPIA- INCOLLA)

nella prima cella D2 ( della colonna scelta per i valori della distribuzione) inserire   

il primo valore della distribuzione richiamando  la funzione  statistica  DISTRIB.BINOM.(num_successi;prove; probabilità_s; cumulativo) mediante  l’icona f(x)

Gli argomenti da digitare sono

B2   $C$2  $A$2  falso 

nella cella e2 inserire la funzione predefinita  = somma (d2:dn)

nella cella f2 inserire la formula = $a$2*$c$2

nella cella g2 inserire la funzione predefinita = max(d2:dn)

nella cella h2 inserire la formula  = $a$2*$c$2*(1-$a$2)

Visualizzare il grafico e commentare i risultati variando sia il valore di p che il valore di n

